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Abstract With the evidence from palynological, cytological, ecological and morphological data, 
the subspecific taxonomy of Asplenium trichomanes L. from China is carried out. Four subspecies 
and one variety, i.e. A. trichomanes L. ssp. trichomanes, A. trichomanes L. ssp. inexpectans 
Lovis, A. trichomanes L. ssp. quadrivalens D. E. Meyer emend. Lovis, A. trichomanes L. ssp. 
pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst. and A. trichomanes L. var. harovii Moore emend. Midle 
are recognized from China. The distribution of each subspecies and variety is also presented. Some 
fragments of a type specimen named as A. trichomanes L. var. centrochinense Christ in PE are 
found to be different from the known taxa of 4 trichomanes L. complex both morphologically and 
cytologically, and therefore are regarded representing a new species. 

Key words Asplenium trichomanes L. ; Subspecific taxonomy; China. 

摘要 ”综合 运用 孢 粉 学 细胞 学 ,生态 学 和 形态 学 的 证 据 , 处 理 了 中 国产 铁 角 蕨 Asplenium trichomanes L. 
的 种 下 分 类 问题 ,将 其 划分 为 4 个 亚 种 和 1 个 变种 : 原 亚 种 AL trichomanes L. sep. trichomanes , 喜 钙 亚 种 
A. trichomanes L. ssp. inexpectans Lovis, 四 售 亚 种 A. trichomanes L. ssp. quadrivalens D. E. Meyer emend. 
Lovis, 粗 轴 亚 种 A. trichomanes L. ssp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst. 和 哈 如 变种 A. trichomanes L. 
var. harovii Moore emend. Midle, 并 提供 了 它们 在 中 国 的 分 布 情况 。 查 阅 研究 中 国 科学 院 植物 研究 所 
(PE) 的 标本 时 发 现 , 一 些 定名 为 4. trichomanes L. var. centrochinense Christ( 华 中 变种 ) 的 模式 标本 碎片 在 
形态 上 和 倍 性 上 均 不 同 于 已 知 分 类 群 , 认为 应 给 予 其 新 种 的 分 类 地 位 。 

ZWN KAR: 种 下 分 类 ; 中 国 


铁 角 蕨 Asplenium trichomanes L. 是 一 个 广 布 于 世界 各 地 的 种 (Iovis 1955) , 在 北半球 
温带 各 国 均 有 分 布 ,南半球 也 可 见 零星 分 布 。 已 知 该 种 包括 为 数 众多 的 形态 上 颇 为 相 
似 \ 但 在 生态 和 细微 结构 上 又 存在 区 别 的 分 类 群 (Benner & Fischer 1993, Lovis 1964)。 该 
种 内 包含 有 二 倍 体 、 四 倍 体 、 六 倍 体 3 种 细胞 型 , 并 且 二 倍 体 与 四 倍 体 以 及 四 倍 体 各 亚 种 
之 间 都 可 以 产生 杂种 ， 如: A. trichomanes L. nothosubsp. staufferi Lovis et Reichst. ( = ssp. 
quadrivalens x ssp. pachyrachis) , A. trichomanes L. nothosubsp. lucanum Cubas et Pangua( = 
ssp. quadrivalens x ssp. trichomanes ) 以 及 A. trichomanes L. nothosubsp. melzeri lovis, Ras- 
bach et Reichst.( = ssp. quadrivalens X ssp. inexpectans ) 等 (Bennert Fischer 1993, Rasbach et 
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al. 1990, Lovis et al. 1989, Reichstein 1981)。 而 且 与 A. anceps Lovis, KESAR A. 
viride Hudson, A. azoricum Lovis, Rasbach et Reichst. A. petrarchae (Gverin) DC. 等 种 都 可 
以 产生 种 间 杂 种 (Bennert Fischer 1993, Bennert et al. 1989, Bennert et al. 1988, Mokry et 
al. 1986, Reichstein 1981, Lovis et al. 1977, Lovis et al. 1965) , 使 得 如 此 构成 的 铁 角 蕨 复 
合体 A. trichomanes L. complex 的 分 类 学 处 理 比 较 困 难 。 除 了 报道 其 染色 体 为 四 倍 体 和 
三 倍 体 (Wang 1989, 王 中 仁 等 1984) 外 , 国内 尚未 见 对 该 种 详尽 的 种 下 分 类 处 理 ,也 未 见 
对 该 铁 角 茧 复合 体内 种 内 和 种 间 杂 交情 况 的 报道 。 染 色 体 的 数目 对 于 确定 植株 的 倍 性 是 
可 靠 而 有 效 的 ,然而 对 于 标本 馆 保存 的 大 量 干 标本 , 测量 孢子 大 小 则 是 区 别 不 同 细胞 型 
的 一 种 极为 有 效 的 手段 。 一 般 蕨 类 的 孢子 .气孔 以 及 其 它 一 些 细胞 的 大 小 随 着 倍 性 的 增 
加 而 增加 。 种 下 不 同 倍 性 的 分 类 群 , 其 孢子 大 小 往往 具有 不 同 的 阐 值 , 二 倍 体 孢 子 的 赤 
道 轴 平 均 长 度 通常 为 27 ~ 36 um, 一 般 小 于 40 um; 而 四 倍 体 孢 子 的 赤道 轴 平 均 长 度 通常 
为 35 ~ 45 um, 不 少 大 于 40um, 而 且 在 细微 形态 上 也 常常 存在 差异 (Barington et al. 
1986)。 这 一 规律 在 铁 角 藤 科 Aspleniaceae 各 分 类 群 中 同样 是 适用 的 , 也 已 被 一 些 国外 学 
者 应 用 于 铁 角 蕨 A. trichomanes 工 .的 种 下 分 类 (Bennert & Fischer 1993, Gibby & Lovis 
1989) 。 

本 文 试图 运用 孢 粉 学 、 细 胞 学 形态 学 和 生态 学 等 方面 的 证 据 , 探讨 该 种 在 中 国 的 主 
要 种 下 分 类 群 ， 为 对 铁 角 茧 复合 体 4. trichomanes L. complex 进行 深入 的 生物 系统 学 研究 
打下 基础 。 

1 材料 和 方法 

主要 考察 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 存 放 的 各 省 区 标本 ,并 对 一 些 采 集 到 活 
植株 的 分 类 群 进行 染色 体 观 察 和 孢子 对 照 。 

为 进行 孢子 研究 , 从 标本 馆 标 本 和 活 植株 的 标本 上 取 下 孢子 , 以 中 性 树脂 胶 封 片 ， 
在 光学 显微镜 下 (12 x 40 倍 ) 观 察 钨 子 形态 并 测量 大 小 。 每 份 标本 选取 20 个 孢子 (个 别 标 
本 孢子 极 少 , 选取 10 个 )。 测 量 孢 子 赤 道 轴 和 极 轴 长 度 时 , 均 不 包括 周 壁 厚度 (Lovis 
1964)。 

本 研究 检查 了 中 国 科 学 院 植物 研究 所 标本 馆 (PE) 的 铁 角 蕨 4 trichomanes 工 .所 有 标 
本 ( 共 20 个 省 区 ) 的 孢子 大 小 和 形态 , 并 随机 抽取 40 份 标本 [覆盖 17 个 省 区 , 个 别 只 有 
少数 二 倍 体 标 本 的 省 区 未 取 , 并 包括 采集 到 4 份 活 植株 的 两 省 (加 星 号 者 ), 见 表 1], 依 
据 其 孢子 极 轴 和 赤道 轴 的 平均 长 度 做 散 点 图 (图 1)。 

为 进行 细胞 学 研究 , 选取 幼 嫩 的 能 育 叶 (孢子 训 白 色 , 约 为 成 熟 孢 子囊 的 3 大 小 )， 
以 卡 诺 氏 固定 液 (1:3 的 醋酸 -酒精 混合 液 ) 固 定 一 天 左右 后 , 以 95% 乙 醉 洗 掉 固定 液 , 换 
入 75% 乙 醇 中 , 并 存 人 冰箱 待 用 。 以 醋酸 -洋红 压 片 法 制 片 (Manton 1950), 并 运用 二 次 压 
片 法 ( 王 中 仁 等 1984) 以 迅速 获取 染色 体 分 散 良好 的 细胞 。 除 败 育 的 孢子 在 40 倍 物镜 下 
拍摄 外 , 本 文 的 孢子 照片 和 染色 体 照片 均 在 100 倍 物镜 ( 油 镜 ) 下 拍摄 。 

羽 片 的 长 度 等 形态 大 小 的 测量 , 均 是 将 标本 置 于 解剖 镜 下 (6 x 8) 以 透明 绘图 尺 量 取 
(精确 到 毫米 )。 标 本 照片 均 在 室内 自然 光 下 拍摄 , 凭证 标本 均 存 于 中 国 科 学 院 植物 研究 
所 标本 馆 (PE)。 
















































































244 植物 分 类 学 报 38 卷 
2 ”结果 与 讨论 
2.1 ”孢子 的 大 小 、 形 态 与 倍 性 
测量 结果 见 表 1, 散 点 图 见 图 1。 
表 1 孢子 大 小 及 其 凭证 标本 (数据 用 于 散 点 图 ) 
Table | "The size of spores and their voucher specimens( used for the scatter diagram) 
倍 性 凭证 标本 采集 地 孢子 极 轴 孢子 赤道 轴 
ploidy vouchers(all in PE) locality polar axis(pm) equatorial axis(pm) 
$ a E i 21.2151) 37.52(.35) 
E Blog it 28.14(.60) 38.46(.61) 
NEM a 25.96(.24) 35.88 (.37) 
Lacie dora 26.86(.55) 37.43(.70) 
Pire ipm d 28.96(.47) 39.14.65) 
a cm eoi tm 28.39(.58) 39.83(.49) 
D NS eet eR 26.81(. -— | 37.75(.52) 
isi i et 25.89( .55) 36.36(.67) 
ES ise " ee 25.30(.47) 38.17(.70) 
S ER mon. m d pM 27.52( .66) 35.91(.53) 
TAA c Wi: aae m 26.40(.65) 38.40(.64) 
" oon pem ALS ig 29.19(.50) 37.58( .37) 
ARRS Ut agi 29.33.37) 39.17.30) 
sen A e rdiet 25.86(.46) 35.72(.49) 
iT Pede 26.81(.43) 31.4.51) 
H. Smith 12828 uu 26.12.47) 35.43(.54) 
bow is diiit 21.39(.40) 34.92.53) 
Cd E iri 26.62(.39) 35.30(.37) 
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凭证 标本 采集 地 孢子 极 轴 孢子 赤道 轴 
ploidy vouchers( all in PE) locality polar axis( m) equatorial axis( pm) 
n TRES DS s Palid iR 30.71.39) 41.59(.54) 
LS RN 31.85(.57) 43.11.70) 
B ruine suae 29.94.43) 41.74.65) 
PARAT. - M 32.35(.66) 43.55.51) 
" Lu usd t 31.54(.59) 42.83.64) 
M beo "" A o 30.39(.60) 41.90(.46) 
Id Mi. sicui 33.41(.55) 44.02(.55) 
E vigo M nor 32.86.42) 43.00(.37) 
Noo om " ues 29.88.57) 41.97(.48) 
Wii E ips acl Noc 32.11(.67) 42.34(.71) 
dde Ni ia dm x ica E 30.35(.55) 41.57.68) 
I uic re 30.20.59) 42.61.67) 
2i GM ED i ERAU 31.32(.76) 41.45(.58) 
V REM ud 32.37.64) 41.82.51) 
z. hia ONT A 31.39(.55) 42.1(.49) 
Mri bae Mg oan aA 25.91.27) 40.54.31) 
Ern du dm Liebe Rai 32.76(.64) 43.33(.60) 
gor icta 32.71.19) 44.11.47) 
hare lal 30.69( .44) 43.00(.67) 
v RAM Re b 29.83(.33) 42.97(.40) 
* 采 到 活 材料 的 凭证 标本 。  * vouchers from living plant. 
从 图 1 可 以 清晰 地 看 出 ,二 倍 体 和 四 倍 体 的 孢子 大 小 占据 有 着 明显 界限 的 阔 值 , 尽 











管 两 个 二 倍 体 亚 种 的 孢子 大 小 无 明显 区 别 , 但 其 孢子 在 高 倍 光 镜 下 的 纹饰 特征 有 明显 差 


异 ( 详 见 表 3 及 图 2)。 
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2.0 种 下 分 类 的 依据 及 种 下 分 类 学 处 理 

根据 孢子 大 小 可 以 判断 植株 的 倍 性 。 笔 者 经 过 检查 每 份 标本 的 孢子 大 小 , 将 标本 暂 
分 为 “二 倍 体 " 群 和 “四 倍 体 ” 群 ,然后 综合 各 种 形态 学 特征 和 光 镜 下 孢子 的 微观 形态 以 及 
生境 等 再 鉴定 出 各 亚 种 、 变 种 , 而 无 需 运 用 电镜 等 复杂 的 手段 。 笔 者 参照 Lovis(1964) 的 
分 类 标准 并 依据 自己 的 观察 结果 总 结 了 分 布 于 中 国 的 各 亚 种 、 变 种 的 形态 学 、 孢 粉 学 、 细 
胞 学 和 生境 的 区 别 ( 表 2, 表 3)。 
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图 1 中 国 铁 角 藏 4. trichomanes L. 二 倍 体 和 四 售 体 孢 子 大 小 分 布 的 散 点 图 
Fig.l Scatter diagram showing the distribution of the size of the spores of 
diploid and tetraploid of 4 trichomanes L. from China 

另外 ， 哈 如 变种 A. trichomanes var. harovii 与 粗 轴 亚 种 A. trichomanes L. ssp. 
pachyrachis 形态 上 较为 相似 , 亦 为 四 倍 体 , 孢子 大 小 和 纹饰 均 无 明显 区 别 , 但 前 者 羽 片 
较 短 , 长 度 只 有 宽度 的 1~ 1.5 倍 , 而 且 羽 片 较 后 者 密 , HEREKE, 故 易 鉴定 (Lovis & 
Reichstein 1985; Lovis & Reichstein 1980)。 

分 类 学 处 理 如 下 : 

HAR 

Asplenium trichomanes L. Sp. Pl. 2: 1080. 1753. TYPE: France. Millau, Village Cay- 
lar, alt. 750 m, Wallesh 8524(K) . E 

(1) 原 亚 种 图 2, 图 4 

ssp. trichomanes 

A. trichomanes L. emend. Rothm., Exkursionfl. Deutschld. IV, Kritisoh. Erganz. 5. 
1963. 

A. melanocaulon Willd., Enum. Pl. Hort. Reg. Berol. 1072. 1809. TYPE: Italy. Paler- 
mo. E. Hauseer H1754(holotype, P) 

A. trichomanes L. ssp. bivalen D. E. Meyer in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 74: 456. 1962. 

A. trichomaniforme H. P. Fuchs in Acta Bat. Acad. Sci. Hungaricae 9: 19. 1963. 

A. linnaei Soó ex H. P. Fuchs in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 75: 174. 1963. 

Jilin 59k): Mt. Mopan ES ÆI), Feng(23) 1739, 1454, 1893, 1561. Hebei( 河 北 ): 
Chengde (Jii), C. H. Wang( 王 成 华 )627. Shanxi( 山西 ): Yongji( 永 济 ), T. W. Liu ( 刘 天 
HE) 0160, C. H. Wang 85; Ruicheng (PIIR), S. Y. Bao et a. ( 包 士 英 等 )830. Henan( 河 
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X2 PERME A. trichomanes L. 4 个 亚 种 的 形态 学 比较 
Table 2 Morphological comparition of four subspecies of 4 trichomanes L. from China 
项 目 原 亚 种 喜 钙 亚 种 四 倍 亚 种 粗 轴 亚 种 
Eod ssp. sp. ssp. ssp. 
* 在 中 国 的 分 布 广 布 ,北方 多 小 部 分 省 区 广 布 , 南 方 多 新 疆 
Distribution wide, most in in a few wide, most in in Xinii 
in China the north provinces | the south nang 
QS zaman | mman | Pima Mea 
Living environment non-calcareous rocks calcareous rocks i ok edie suis 
肉色 体 数目 (2n = ) 
Chromosome 7 7 144 144 
number(2n = ) 
孢子 赤道 轴 平 均 长 度 
Average length of equatorial 34.9 ~ 39.2 35.5 ~ 39.0 40.5 ~ 44.0 40.7 ~ 44.1 
axis of spores (um) 
长 椭圆 或 长 矩形 狭长 椭圆 形 或 
羽 片 外 形 近 圆 形 ARRE 长 椭圆 形 两 头 尖 的 长 椭圆 形 
Shape of pinnae suborbicular oblong or long square oblong narrowly oblong or 
with cuneiform base biauriculatly oblong 
羽 片 密度 T Sd Ej 较 密 
Separation of pinnae distant subdistant crowded subcrowded 
TARER 0.2~0.4 0.3-0.5 0.4- 0.8 0.4- 0.8 
L dan d 0.4-1.2 0.6-1.8 
叶片 先端 B 一 钝 尖 锐 尖 Wa 
Apex of pinnae acute obtuse acute tapering 
pehta 14 ~ 28 10-24 17-34 16 ~ 24 
L MAET 7~17.5 7.5~16 9.5~26 8~21.5 
TM MR 红 棕 色 红 棕 色 Wie 深 棕色 
of rhizome red-brown red-brown dark-brown dark-brown 
p Pog 披 针 形 狭长 披 针 形 狭长 披 针 形 
of thi lanceolate lanceolate linear-lanceolate linear-lanceolate 
AREE HOKE 
Length of scales 1.743.5 1.8-3.5 3.4- 5.0 3.2-4.8 
of rhizome(mm) 











* 详细 说 明 见 表 4. * details in table 4. 
南 ) :Songxian( 山 县 ) C. X. Shi( 时 从 夏 )19; Liaopogou CE SET) , H. J. Yu (48308247, 
346.Shaanxi( 陕 西 ) : Lantianba( 2£ EHI) , T. P. Wang( 王 作 宾 )15937; Mt. Nanwutai( 南 五 台 
I), Y. T，Hsien( 谢 袖 堂 ) 2012; Mt. Huashan( 华 山 ) C. H. Wang 86, W. Y. Hsia( 夏 纬 
英 )35296,43256; Mt. Qinling( 秦 岭 ), Q. Huang( 黄 全 )512,781; Liuba( 留 坝 ), K. J. Fu( 傅 
坤 俊 )6271; Mt. Taibai( 太 白山 ), T. P. Wang 1565, Y. P. Xu( 徐 养 鹏 )591, F. T. Wang( 汪 
发 织 )378, P. C. Song( 宋 腾 程 )210, 544, 2584, S. Z. Gao( 高 淑 贞 )76, 1426; Baoji( 宝 鸡 )， 
C. W. Wang et al.( 王 启 无 等 )100. Gansu( 甘 肃 ): Minxian( 岷 县 ), T. P. Wang 4714; Tian- 
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shui( 天 水 ), W. Y. Hsia 5287, 5978. Xinjiang( 新 疆 ): Fukang JE) , K. J. Kuan( 关 克 俭 ) 
74589; Mt，Wugong( 武 功 山 ), J. S. Yue( 岳 俊 三 )2806. Hunan( 湖 南 ): Mt. Hengshan (Hf 
11) , Zhongshan University( 中 山大 学 )400661. Hubei( 湖 北 ): Badong( 巴 东 ), Z. S. Zhang( 张 
志 松 )1945; Tulin( 突 林 )，Q. L. Chen (Bk 7E )2097. Sichuan( 四 川 ): Chuosijia 55395 P ) , 
Fiegth Forest Exped.( 第 八 森 林 队 )2364; Maerkang( 马尔 康 ), H. Smith 12828, 22787; Mt. 
Emei (RJAL), H. S. Kung ( 孔 宪 需 )5511, 5511A; Dujiangyan (都 江 堰 ), X. Hou (RÆ) 
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图 2 铁 角 茧 的 孢子 和 染色 体 数 目 1-6. fT 1. EGER 2. 喜 钙 亚 种 ; 3. 四 倍 亚 种 ; 4. 粗 轴 亚 种 ; 

5. EE 97135A; 6. 华中 变种 。 7~ 9. 染色 体 数目 7. RÆ 97135; 8. RÆ 9135A; 9. EPE C525。 
Fig.2 Spores and chromosomal number of A. trichomanes L. 1~6. spores l. ssp. trichomanes; 2. sep. inexpectans; 
3. ssp. quadrivalens; 4. ssp. pachyrachis; 5. X. Hou 97135A; 6. var. centrochinense . 

7-9. chromosomal number 7. X. Hou 97135; 8. X. Hou 97135A; 9. Z. R. Wang C525. 
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X3 ， 铁 角 蕨 种 下 类 群 的 孢子 比较 
Table 3 The comparision of spores in subspecific taxa of A. trichomanes L. 







































赤道 轴 (pm) Mili (um) 外 壁 和 周 壁 的 特征 
taxa equatorial axis(pm)| polar axis( pm) the characters of exine and perine 
原 亚 种 周 壁 薄 , 无 波状 裙 争 ,外壁 几 无 刺 突 
| perine is thin, without running folds, exine has few spine 
喜 钙 亚 种 周 壁 薄 , 外 壁 有 较 多 的 长 刺 罕 
en | o 0L I529:3 52827 perine is thin, exine has numbers of long spines 
四 信 亚 种 osuo nags | EUDUEIAUDANA EAN TAARNA 
ssp. quadrivalens ^ Y t á perine is thick, with running folds, exine sometimes has spares spines 
m sua osaa | | ASTRE RATRE S IANT AURORA 
ip padriki Jes -6~33.3 | perine is thick, with running folds, exine sometimes has spares spines 
哈 如 变种 有 较 厚 周 壁 是 有 波状 实 皱 ,外 壁 有 时 可 见 稀疏 刺 突 
var. horoii 40:3«43.7. 1.:29.032:9. |. ae is thick, with zimning folda, exin somtimes has apares apiies 
* A. trichomanes AEW, 外壁 光 滑 或 偶 可 见 小 疣 
ee 9797917 | 39.6-35.1 perine is thin, exine is slick or has a few verruca 





* 详细 说 明 见 2.5 5. x Details see chapter 2.5. 
97135. Guizhou( 贵 州 ) :Zunyi(3£ X.) , R. C. Ching( 秦 仁 昌 )1678. Fujian GRE) : Mt. Wuyi 
(武夷 山 )，P. H. Chiu (2E A X) 1101, 1829. Yunnan (zx Bj): Weixi ( 维 西 ) T. T. Yu 
19636; Zhongdian ( 中旬 ) G. Forest 19762, 19777, 20203; Deqen(fÉ4K), C. W. Wang 
69164, 69402, 69270. Xizang( V3) : Lahasa LB) , s. coll. (采集 人 不 详 )15494; Bomi (0 
密 ) Qinghai-xizang Exped. (青藏 队 )73-102, Y. T. Zhang( 张 永田 )525; Basu/A TR) , Qing- 
hai-xizang Exped. 73-1299; Zayii( 察 隅 ) , Z. C. Ni(fizisWi)0289. 

国外 分 布 于 欧洲 、 北 美洲 和 亚洲 。 生 于 非 石灰 质地 区 。 

(2) 喜 钙 亚 种 ”新 拟 ,新 分 布 图 2, 图 3 

ssp. inexpectans Lovis in Brit. Fem Gaz. 9(5):155. 1964. TYPE: Austria. H. Melzer, 
April 1963, cult. in Basel & Leeds, JDL 1963; 150T in Herb. BM. 

Shanxi (山西 ) :Yuan-chu( 垣 曲 ) , T. W. Liu CXII RE)6545.. Shaanxi( 陕西 ) : Ningshan 
( 宁 陕 ) Shaanxi Exped. (BEP A )72.. Anhui( 22480 : Qimen E] 1), M. B. Deng et al. OA 
彬 等 )5023. Jiangxi( 江 西 ):Mt. Lushan( 庐 山 )，M. X. Nie(3£5885:)07673. Sichuan( 四川 ): 
Mt. Emei(&JB LU), W. P. Fang( 方 文 培 )5707. Guizhou (贵州 ); Yinjiang( 印 江 ), Z. S. 
Zhang et al.( 张 志 松 等 )402547. Yannan( 云 南 ) :Luquan( 禄 劝 ), W. M. Chu( 朱 维 明 )1568. 
国外 分 布 于 欧洲 中 部 和 东南 部 。 生 于 石灰 质地 区 。 

G) 四 售 亚 种 (新 拟 ) 图 2, 图 3 

ssp. quadrivalens D. E. Meyer emend. Lovis in Brit. Fern Gaz. 9(5):152. 1964. —— 
ssp. quadrivalens D. E. Meyer in Ber. Deutsch. Bot. Ges. 74:456. 1962. nom. ambig. TYPE: 
Germany. Bavaria. Meyer Nr 82. 

A. lovissi Rothm. , Exkurisionfl. Deutschld. IV, Kritisch. Erganz. 5. 1963. nom. nud. 

A. trichomanes sensu H. P. Fuchs in Acta Bot. Acad. Sci. Hungaricae. 9:20. 1963. 


non L. 


Henan( 河 南 ) :Xinyang( 信 阳 )，A. R. Li et al. (253247255) 1365; Shangcheng( RI), 
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A. R. Li et al.0224. Shaanxi( 陕 西 ) : Mt. Taibai( 太 白山 ),，Y. P. Xu( 徐 养 鹏 )623,F. Z. 
Wang( 汪 发 缴 )295; Huxian( 户 县 ) ,P. C. Kuo( 郭 本 兆 )231. Xinjiang( 新 疆 ) : Ni Diqu( 伊 犁 地 
EX), S. L. Chen s.n. (BK3ĘžL 5); Mt. Tianshan( 天 山 ),K. J. Kuan( 关 克 俭 )1799,1804. 




















图 3 标本 外 形 1. 四 售 亚 种 ; 2. ESPERE: 3. 喜 钙 亚 种 。 
Fig.3 The outline of specimens 1. sep. quadrivalens; 2. ssp. pachyrachis; 3. ssp. inerpectans . 
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Anhui( Z): Livan (六 安 ), Y. C. Xiong (HEE 2133; Niguo( 宁 国 ), Y. G. Xiong 
170; Shucheng( 舒 城 ),，Y. G. Xiong 1053; Mt. Huangshan( 黄 山 ), P. C. Song( 宋 胶 程 )3087， 
Zhou Xu Pan Chen( 周 许 潘 程 )117; Huoshan( Æ), Y. G. Xiong 50020 .Zhejiang( 浙 江 ): 





图 4 标本 外 形 1. 原 亚 种 ; 2. 哈 如 变种 。 
Fig.4 The outline of specimens 1. ssp. trichomanes; 2. var. harori. 


Longquan( ÈR), S. Y. Zhang(3E2828)7075, J. X. Wang, s.n. (EREE), P. X. Qiu 
3754, 4094, 04167; Mt. Tiantai( 天 台山 ), P. H. Chiu RM )77, 0271; Jiangshan( 江 山 )， 
P. H. Chiu 2189; Kaihua( 开 化 ), P. H. Chiu 29750; Lishui( 丽 水 ) S. Y. Zhang 6323; Mt. 
Tianmu( 天目山 ), X. Y. He( 贺 贤 育 )24684, P. H. Chiu 5269; Ruian( 瑞 安 ), S. Y. Zhang 
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6538. Jiangxi( 江 西 ): Yushan( 玉 山 ),，R. C. Ching( 秦 仁 昌 )17504，Q. M. Hu( 胡 启明 ) 
6328; Mt. Lushan (JFL), K. J. Kuan 72086, 74454, 74589; Mt. Yishan( 伊 山 ),，Y. G. 
Xiong 05135; Nanpin( 南 坪 ) Jianga Exped. (江西 队 )1427; Mt. Jinggang F Pili), J. F. 
Cheng(58 338) 730377; Mt. Huanglong( 黄 龙山 )，Y. G. Xiong 05618; Mt. Wugong GL 
Ui), Jiangxi Exped. (江西 队 )00255; Dayu( 大 余 ), J. S. Yue( 岳 俊 三 )1234; Zihua( 资 化 )， 
S. S. Lai( 赖 书 绅 )3128; Shangrao( 上 侯 ), S. S. Lai 4765; Suichuan( 3KJ1]) , J. S. Yue 4066. 
Hunan( 湖 南 ) : Ningyuan( 736), P. X. Tan( 谭 沛 祥 )62585; WugangGR bd), G. Z. He( 何 观 
州 )16175; Mt. Hengshan( 衡 山 )，Z. G. Zhang( 张 志 光 )65; Shaoshan( 韶 山 )，Z. G. Zhang 
15; Mt，Xuefeng( 雪 峰山 )，Z. T. Li( 李 择 棠 )33811; Xinning( 新 宁 )，L. H. Liu( 刘 林 翰 ) 
15303; Gangkou( 岗 口 ) P. X. Tan 62877. Hubei (湖北 ): Mt. Wudang( 武 当 山 )，Z. R. 
Wang et al .( 王 中 仁 等 )C852; Xiangfan( Æ), X. Hou(£&&)9816; Lichuan( 利 川 ), Z. S. 
Zhang( 张 志 松 )1657. Sichuan( 四 川 );Hanyuan( 汉 源 ), W. P. Fang( 方 文 培 )3771，13861; 
Mt，Emei( 峨 眉山 ),，Z, R. Wang C525, X. J. Zheng( 郑 学 经 )030129, 30176, 10051, D. H. 
Du( 杜 大 华 )284, 867, R. C. Ching( 秦 仁 昌 )397, 0493, W. P. Fang 10613, 18361, H. C. 
Zhou( Jj )80909, 12455, Z. W. Yao( 姚 仲 吾 )4267; Tianquan CK &), G. L. Qiu( 曲 桂 
18)3210; Yaan( 雅 安 )，H, S. Kung( 孔 宪 需 )3363;， Wuxi( 巫 溪 )，G. H. Yang( 杨 光辉 ) 
58408; Hongya( 洪 雅 )，W. P. Fang 8550; Lixian( 理 县 ) W. P. Fang 46728, H. S. Kung 
2484. Chongging( Œ PX): Chengkou( 城 口 )，T. L. Dai (BR X (6) 102304, 104132, 106635; 
Nanchuan( 南 川 ), R. C. Ching 92766; Wushan( 巫 山 )，G. H. Yang 59638. Guizhou( SUM) : 
Yingjiang( 印 江 )，Z. S. Zhang et al. 401097, 401322, Sichuan-Guizhou Exped. JI Æ$ BA ) 
31401, 31501, P. C. Zhong( 钟 补 勤 )120; Zunyi GE 3L) , Sichuan-Guizhou Exped. 1139, 1594; 
Mi，Leigong( 雷 公 山 ) , Sichuan-Guizhou Exped. 3607; Mt. Fanjing(žE#11), Northern Guizhou 
Exped. (85361A)0558. Fujian IE) : Mt. Wuyi RRI), Q. Q. Zhang( 张 清 其 )38，P. H. 
Chiu 1530. Guangdong( 广 东 ) ; Lechang( 5k Bb) , W. T. Tsang( 曾 怀 德 )20980. Guangxi( 广 
西 );Longsheng( 龙 胜 ), R. H. Shan( 单 人 骅 )709，Guangxi Exped. (广西 队 )765. Yunnan( 云 
南 ) :Songming (BL) , G. M. Feng( 冯 国 梓 )50385; Mt. Gongshan( 贡 山 ), C. W. Wang( 王 启 
无 ) 66810; Daguan( KÆ), W. M. Chu( 朱 维 明 )3305; Zhenxiong( 镇 雄 ), P. H. Yu( 于 平 
华 )1081; Weixi( 维 西 ),，C. W. Wang 64151, 64444; Deqen( 德 钦 ), C. W. Wang 62970, 
69164. Xizang( 西 藏 ):Zayi( 察 隅 ), Z. C. Ni( 倪 志 诚 )0480, 0927. 

广 布 于 南北 半球 , 生 于 偏 碱 性 或 近 中 性 的 岩石 或 墙壁 。 

(4) 粗 轴 亚 种 ”新 拟 ,新 分 布 图 2, 图 3 

ssp. pachyrachis (Christ) Lovis et Reichst. in Willdenowia. 10(1):18. 1980. 

lusus harovii Milde sublusus pachyrachis Christ in Beitr. Kryptogamenfl. Schweiz. 1(2): 
189. 1900. TYPE: Spain. Zaragoza. Wirtgen 6556(P) . 

Xinjiang( 新 疆 ) : Manas( 玛 纳 斯 ), Y. B. Lin( 林 叶 部 )16; Mt. Tianshan A11), K. J. 
Kuan( 33/8 )1420; Mt. Buokelian( 博 克 连 山 ) , T. H. Liu 3382. 

(s) 哈 如 变种 ”新 拟 , 新 分 布 图 2, 图 4 

var. harovii Moore emend. Midle in Leizig: 39. 1865. 





var. harovü Moore, Ind. Fil. 
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IL :174. 1860, nom. ambig. TYPE: Italy. Buco di vela. Kummerle 1388. 
Xinjiang( 新 疆 ) : Mt. Tianshan( 天 山 ), K. J. Kuan 1833. 


dA ， 铁 角 茧 种 下 各 分 类 群 在 中 国 各 省 区 的 分 布 比率 (%) 
Table 4 Distributional percentage of the subspecific taxa of A. trichomanes L. in each district in China( 96) 
















































































2.3. 各 亚 种 .变种 在 中 国 的 分 布 规律 

检查 20 个 省 区 的 所 有 标本 , 并 参考 了 江苏 浙江、 安徽 .四 川 \ 山 西 、 新疆、 西藏 等 多 
个 省 区 的 植物 志 及 《秦岭 植物 志 》( 第 二 卷 ) 和 《横断 山区 维 管 植物 (上册 ), 得 出 以 下 结 
论 : 中 国 的 铁 角 茧 Asplenium trichomanes 工 .包括 了 两 个 已 发 表 的 二 倍 体 亚 种 ( 原 亚 种 ssp. 
trichomanes 和 喜 钙 亚 种 ssp. inexpectans , 但 后 者 较为 稀少 ) 及 部 分 四 倍 体 亚 种 和 变种 ( 绝 大 
多 数 为 四 倍 亚 种 ssp. quadrivalens , 只 在 新 疆 观 察 到 了 少数 粗 轴 亚 种 ssp. pachyrachis FUÉ 
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如 变种 var，harovii)( 详 见 表 4)。 

从 表 4 可 以 看 出 , 该 种 在 中 国 的 分 布 存在 着 一 定 的 规律 性 , 即 : 北方 大 部 分 省 区 只 
有 二 倍 体 分 布 , 或 二 倍 体 占 较 大 比重 , 而 随地 理 位 置 南 移 , 则 以 四 倍 体 为 主 , 甚至 只 有 
四 倍 体 。 四 川 ,贵州 两 省 份 的 杂种 比例 较 高 , 在 新 疆 发 现 了 广泛 分 布 于 欧洲 的 粗 轴 亚 种 
ssp. pachyrachis 和 险 如 变种 var，harovii。 这 两 个 地 区 中 ， 四 川 和 贵州 是 中 国生 物 多 样 度 
较 高 的 地 区 ( 孔 宪 需 张 丽 兵 1996), 而 新 疆 则 与 欧洲 毗邻 , 植物 种 类 甚至 区 系 分 布 可 能 与 
欧洲 有 一 定 程 度 的 相似 性 。 

2.4 两 个 亚 种 和 一 个 杂种 的 染色 体 观察 

从 四 川 峨眉 山 采 得 标本 ( 王 中 仁 C525) 并 对 固定 的 幼 嫩 孢 子 襄 进行 染色 体 压 片 , 证 明 
是 四 倍 体 (2n= 144), 鉴定 为 四 倍 亚 种 A. trichomanes ssp. quadrivalens , FÌR R4 — Wk fü 
子 败 育 的 标本 。 在 四 川 都 江 卉 市 龙 池 采 到 的 样品 ( 侯 侈 97135,97135A), 经 染色 体 压 片 观 
Z, 证 明 其 中 之 一 ( 侯 意 97135) 为 二 倍 体 (2n = 72), 鉴定 为 原 亚 种 A. trichomanes ssp. 
trichomanes; 另 一 样品 ( 侯 奢 ISA WTKR, 经 细胞 学 观察 ,发 现 其 减 数 分 裂 不 正常 ， 
染色 体 数 约 为 98, 故 判定 为 三 倍 体 杂 种 ,其 形态 介 于 原 亚 种 A. trichomanes ssp. tricho- 
manes 和 四 倍 亚 种 A. trichomanes ssp. quadrivalens 之 间 而 近 于 后 者 ， 有 可 能 是 二 者 的 杂种 
A. trichomanes nothosubsp .lucanum( 详 见 图 2)。 

2.5 FEARS At (Asplenium trichomanes LL。complex) 的 种 的 讨论 

所 调查 的 标本 中 ,有 一 份 被 定名 为 A. trichomanes var. centrochinense Christ( 华 中 变 
种 ) 的 模式 标本 碎片 , 采 自 贵州 平 伐 ， Cavalerie 413 号 。 其 孢子 大 小 :赤道 轴 为 48.5 ~ 51.7 
pm, 极 轴 为 33.6 ~ 35. lum, 推断 其 倍 性 应 为 六 倍 体 或 八 倍 体 , 其 羽 片 纸 质 , 宽 椭 圆 形 至 
短 矩 形 , 叶 轴 及 叶柄 红 棕 色 , 光滑 , 无 任何 形状 的 狭 翅 ,不仅 不 同 于 该 种 已 发 表 的 各 分 
类 群 , 而 且 也 不 同 于 该 种 的 其 它 近 缘 种 , 如 :三 翅 铁 角 蕨 4、tripteropus Naikai , BU. kH Bk 
A. viride Hudson、 肾 羽 铁 角 蕨 A. humistratum. Ching et H. S. Kung F, 故 笔 者 认为 应 赋予 
它 种 的 分 类 地 位 。 

在 查阅 研究 中 国 科学 院 植物 研究 所 (PE) 的 标本 时 , 已 发 现 的 铁 角 蕨 复合 体 A. 
trichomanes L. complex 中 的 杂种 ,可 能 来 源 于 铁 角 蕨 A. trichomanes 工 .种 内 杂交 ,也 可 能 
来 源 于 与 近 缘 种 的 杂交 。 但 由 于 它们 在 形态 上 与 亲本 极其 相似 , 所 以 在 没有 进行 深入 的 
生物 系统 学 研究 的 情况 下 , 无 法 判定 其 身份 。 

综 上 所 述 , 中 国 的 铁 角 蕨 4. trichomanes 工 .种 内 包含 了 至 少 4 个 亚 种 1 个 变种 , 不 
仅 在 形态 上 极为 相似 , 而 且 可 发 生 种 内 的 或 与 近 缘 种 间 的 杂交 , 构成 了 错综复杂 的 铁 角 
HAIK A. trichomanes L. complex。 该 复合 体内 各 分 类 群 的 亲缘 和 杂交 关系 , 还 有 待 进 
一 步 的 综合 形态 .细胞 、 孢 粉 以 及 等 位 酶 .DNA 等 多 方面 资料 进行 生物 系统 学 研究 。 
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